Jorg MEYER, Hameln

Die binomische Formel und Potenzsummen

Mit den Operatoren |:f(i) > f(i); E:f(i) > f(i+1) sowie A:f(i) > f(i+1)—f(i) =

A=E-1 und E=A+1.Dannist f(n):E”f(O):(I+A)nf(O): zn: (?].Aif(O)zf(n) .

i=0

1. Beispiel: Summe der ersten natirlichen Zahlen

£(i)= Z:I:k

AF(1) = (i+1)—f(i)=i+1
A% (i) =(i+ )( 1)=1
A%(i)=1-1=

f(n)zé (?J-A‘f(u):@-u@-lz "'(n;l)z Sk

2. Beispiel: Summe der ersten Quadratzahlen

n

f(n):é [?J-A‘f(m:@-u@-%[2]-2: n'(n+1)6 (2:n+1) Z K2
3. Beispiel: Summe der ersten Kubikzahlen
f(i)=k2=|;3k3
Af()=f(i+1)-f()=(i+1)*
A% (i)=(i+2)° —(i+1)’ =3-% +9-i+7
A3f(i)=3-(i+1)? +9-(i+1) -3 +9-i=6-i+12
A% (i)=6
A%f(i)=0
f(n)=§ U A'f(o)=®-1+@-7+@ 1z+£ J o=|” (Tl)z :i 3

(E-1)f(i) ist




